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Ten gerieve van de gebruikers van de KMF-motoren zijn de voorschriften
ingedeeld in een algemeen voorschrift, A.2 t/m A.8, waarvan de samen-
vatting onder A.l te vinden is - én in een meer diepgaand deel B, waar-
in methoden vermeld staan om de samenstelling van het beschikbare water
te bepalen en dit op wetenschappelijke manier geschikt te maken voor
gebruik als koelwater. '

" Indien een gebruiker van KMF-motoren niet de beschikking heeft over

gen laboratorium of een groot garagebedrijf, dan verdient het aanbe-
veling uitsluitend volgens hoofdstuk 4.1 %blz. 1) te werk te gaan en
het deel B ongelezen ter zijde te leggen.

AL Samenvatting van A.2 t/m A.8

Indien het niet bekend is, hoe de samenstelling van het water
is, gelden onderstaande aigemene richtlijnen:

-a. neem uitsluitend leidingwater;
b. voeg steeds 0,8 gram Borax per liter water toe
(zie punt A.85; véér gebruik goed op te lossen;

c., voeg 1 a2 vplumedelén anticorrosie olie toe op
100 delen water, meng de anticorrosie olie goed
met het water vé6r het gebruik (zie punt A.4T5 -

d. gebruik een goede antivries {zie punt A.7) op
ethylene-glycol basis van dezelfde leverancier
als de anticorrosie olie. Volg de voorschriften
van de leverancier voor het bepalen van de te
gebruiken hoeveelheid. Gebruik tezamen met anti-

- wries eveneens Borax (volgens b), doch gebruik
niet meer dan 1 deel anticorrosie olie op 100
delen koelmengsel {zie punt A.4);

e, indien het koelsysteem verontreinigd is geweest
met slecht water, spoel het dan meerdere malen
grondig door met leidingwater (zie punt A.5) en
handel daarna weer volgens a t/m d; -

£. spoel ieder half jaar het koelsysteem goed door
om neerslagen te verwijderen en handel daarna
weer volgens a t/m d. Controleer door middel van
"spuien" (zie punt A.8) of er veel neerslag is -
z0 ja, spoel dan vaker.
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Bit voorschrift vervangt Service Bulletin 5B 870,001 van augustus 1959.
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De in het koelwater aanwezige, onzichtbare, verontreinigingen
zijn de belangrijkste verwekkers van de corrosieverschijnselen.
Dit kunnen zijn: zouten en chloriden, welke de "hardheid" ver-
corzaken, opgeloste gassen (zuurstof en CO2) en zuren.

Onderling verschillende materiaalsocorten van de wanden, welke
de_koelwaterruimte en de koelwaterwegen vormen, kunnen tenge-
volge van galvanische werking de corrosie nog aanzienlijk ver-
sterken.

Een neutraal en zacht koelwater vermindert in belangrijke mate

de corrosie, terwijl de t0evoeging van een elektrisch isolerend
middel aan het water de galvanische corrosie tegengaat. Dit
-laatste middel moet steeds goed oplosbaar blijven in het koel-
water, het mag nooit aggressief worden,het mag geen afscheidings-
producten vormen, het mag de warmte-overdracht slechts weinig be-
perken, het moet voor de mens ongevaarlijk zijn en eenvoudig en

goedkoop in het gebruik.

Hiervoor wordt een anticorrosie olie voorgeschreven voor de snel-

lopende T/HT/TS/TSdf-117 motoren en aanbevolén voor de F/Fdf/Fd/
FHD-240 motoren. :

Als anticorrosie olie mag uitsluitend gebruikt worden een in
water oplosbare soort, welke door de diverse .oliemaatschappijen
in de handel wordt gebracht.

Enkele soorten anticorrosie olie zijn, o.a.:

Merk Leverancier
Donax C ' Shell
Dromus B - Shell

K-0il 4O (=Kutwell LO Esso

Solvac 1535 Mobiloil
Radiatortex " Caltex
Anti-corrosive oil Gulf
Energol S5.B.4 B.P.

enz. , enz.

Deze anticorrosie olién dienen aan het water te worden toegevoegd
in volumeverhoudingen van 1 & 2 op 100. Men moet er vooral voor
waken, dat niet teveel wordt toegevoegd, daar anders geen volle-
dige menging, schuimvorming en slechte warmte-overdracht kunnen
optreden. Vooraf goed mengent!

De meeste soorten kunnen zonder bezwear met antivries gemengd

worden, mits deze antivries middelen door dezelfde Ieverancier
%eleverd worden en uitsluitend vanhdt ethyleen-glycol type zijn
zie punt 4.7)
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Bij gebruik van antivries in het koelwater is het gewenst de con-
centratie van de anticorrosie olie niet groter dan 1 volumedeel
op 100 delen koelmengsel te maken,

Het is noodzakelijk elk halfjaar het koelsysteem goed schoon te
maken en het grondig uit te spoelen; vooral, wanneer antivries
gebruikt zal worden, is vooraf ultspoelen un vullen met goed
water met anticorr051e olie zeer gewenst.

Indien tengevolge van overmacht slecht koelwater gebruikt moest
worden (onbehandeld water, zeewater, brakwater enz.), dan dient
het koelsysteem gg_ggg%_@ogelle afgetapt te worden en gespoeld ™
dit spoelen kan het beste gebeuren door de motor gedurende een
half uur te laten lopen met normale bedrijfstemperatuur; het
verdient aanbeéeveling dit spoelen te herhalen.

Daarna dient het koelsysteem weer gevuld te worden met goed Koel-
water voorzien van anti=coorrosie olie (en zonodig antivries).

De toepassing van anticorrosie olién is alléén mogelijk, indien
alle rubberdelen, zoals O-ringen, slangen, moffen, pompafd1ch~
tlngen €NZ ., dle met het koelwater in aanraklng komen bgstand
zijn tegen dit mengsel tot temperaturen van ongeveer lOOO C.

Alle door de Kromhout Motoren Fabrlek geleverde rubberdelen
voldoen aan deze eis.

Bij vervanging van bijv, radlateurslang dient hierop gelet te
worden. Rubber, gelevird volgens bijvoorbeeld DIN 73411 1955,
voldoet aan de gestelde eisen (Neoprene kwaliteiten).

Antivries: uitsluitend mag anﬁlvrles op ethylene-glycol- (Engels:

Ethanediol B.5.2537) basis gebruikt worden, voorzien van gen

- anti-corrosie toevoeging.

Voldaan moet worden aan de British Standard specificaties:

BS 3152, 1959 (anticorrosie middel: Borax Na2B,07. 10H20) -
algemeen bruikbaar en verkrijgbaar.

., of BS 3150, 1959 - speciaal, wanneer er veel lichtmetaal 1n

de constructie is verwerkt.

of BS 3151, 1959.

N.B. Een antivriesmiddel geeft ondanks de
anticorrosie toevoeging, niet voldoende
bescherming tegen corrosie, zodat even-
eens anticorrosie olie gebruikt dient
te worden.
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Alle antivriesmiddelen. die aan de specificaties voldoen, kunnen

gemengd vworden met anticorrosie oli&n van dezelfde leverancier.

Aan eerstgenoemde specificatie BS 3152, 1959, voldoen het meren-
deel van de antivriesmiddelen met toevoeging van een anticorrosie-
middel, zoals geleverd door de diverse olismaatschappijen.

Je necodzakelijke concentratie voor een bepaalde mate van vfies-
puntsverlaging is steeds vermeld op de verpakking van de leve-
ranecier. Voor antivries volgens BS 3152, 1959, geldt globaal
onderstzande tabal:

volums % VI'lespuns te gebruiken

antivries mengsel tot:

in water T o Sg op
20 - g + 15 - 8 + 17
25 - 12 + 10 - 10 + 14
32 - 1C - 3 - 15 + 0
L0 -2 -1k -20 - 5
50 - 27 ~35 ~30 - 25

Indien in hes roelsysteem een water-anticorrosie olis-mengsel
aanwezlg is, dat reeds enige maanden oud is, dan dient vdédr het
toevoegan van antivries, het koelsysteem eerst grondig uitge-
spoeld te worden. ‘ :

Er is geen bezwaar tegen gedurende het gehele jaar antivries in
het koelsvsteem te houden, doch eens per halfjaar moet het systeem
afgetapt worden en doorgespoeld met schoon water, '

Het antivries-anticrrosie olie-water mengsel kan door schoon
poetskatoen gefiltreerd worden en daarna weer gebruikt,

Men lette er wel 0p, dat door toevoeging.van vitsluitend water
(mét of zonder anticorinsie olie), de concentratis van het anti-
mengsel afneemt en daarmede de bescherming tegen vorst. -

Under 4.3 is sprake van neutraal en zacht koelwater. Tn koelwater
kunnen gassen opgelost zijn, welke zeer schadelijk zijn - zuurstof
en GC2. Tenzij bekend is, dat het water weinig gassen bevat, ver-
dient het aanbeveling het water voor het gebruik gedurende 15-20
minuten te verhitten tot ongeveer %0~ O, wanrdoor de gassen groten-
deels ontwijken en bovendien bepaalde bestanddelen der "tijdeldjke
hardheid™ neerslaanr.

Bestanddelen, welke de "blijvende hardheid® beinvioeden, kunnen
geneutraliseerd worden met Borax (natriumtetraboraat met kristal-
water, NazB,07.10H20 - verkrijgbaar bij elke drogist, ongevaarli jk
voor de mens bij uitwendig gebruik). Het water wordt dan Tzacht™,

Water wordt "neutraal™ genoemd, als de “zuurgraad” Ph = 7,2,

1-/1.
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In de praktijk zijn zuurgraad en hardhesid meestal gekoppeld,
zodat de behandeling met Borax voldoende is. :

Blijvende geschiktheid te nemen‘actie
hardheid als koelwater

0 - | gDH slecht mengen met harder water

5~ 6 “DH Zzeer goed  Borax 0,1l gram per liter water toevoegen
£ - 12 Opg goed st 0,6 " n t " "
12 - 18 °DH  matig "o10 r oww i "

(1 °DH = 1 gram Ca0/100 liter Ho0).

Tets vé veel of té weinig Borax r~haadt niet, doch de maximaal
mogeli jks bescherming wordt dan niet verkregen. Védr gebruik
goec oplossen in water,

Bij reutralisering van d& blijvende hardheid door Borax, ont-
staat er een onoplosbare neerslag; bij grote ocorspronkelijke
hardneid van het water kan dit zoveel zijn, dat er gevaar voor
verstopping van het koelsysteem bestaat. Het is gewenst het
systheem dan af te tappen (spuien) op het leagste punt, tot er
geen neerslag méer nesar buiten treedt; het afgetapte koelmiddel
ken weer in het systeem terug gevuld worden, na de neerslag eruit
verwljderd te hebben (afschenken).

Gedestilleerd water is niet geschikt, omdat het "zuur® reageert
tengevolge van de grote zulverheid, evenals ketelvoedingswater.



B Voor grote bedrijven is het mogelijk om het beschikbare water te onderzoeken op
eigenschappen en het daarna te behandelen om het zo geschikt mogelijk te maken
voor het gebruil: in het koelsysteen,.

Algemeen kan gesteld worden, dat er praktisch nergens in Nederland en ter wereld
volkomen geschilkt water uit bronnen of drinkwaterleiding verkregen kan worden.
Er is een nog steeds toenemend gebrek aan gosd drinkwater, dus de kwaliteit van
het geleverde wordt steeds slechbter. Het is moeili jk precies zan te geven wat

geed water is,

Neutraliteit: het water moet neutraal reageren., Dit kan o.a. geconitroleserd wordern
met wgn. "Universal indikator papier", merk Iyphan (meetbereik Ph=l tot Ph= 12).
Bij deze contr8le moet goed water liggen bij ongeveer Phw7,0, Indien hot water
esn Ph groter dan 7 0 heeft, reageert het alkalisch, indien de Ph lleiner is dan
7,0 - zuur.

Chloor en koolzuur in het water reageren zuur, ammoniak daarsntegen alkalisch,

Chlocyr, zuurstof, koolzuur en ammoniak,

Chloorgehalte moet laag zijn, ni. kleiner dan 30 mg/liter. Dit chloor is doorgaans
in zoutvorm aanwezlg. Het 1s niet anders dan door destilleren te verwijderen. In
de praktijk hecft normaal leidingwater een toelaatbare hoeveelheid chloor, brak-
water en zeewater zijn totaal ongeschikt tengevolge ven veel te hoog chloorgehalie
(Magnesium — NatrluLchlorlde)

Zuurstof en koolzuur zijn opgelost als gassen in het water., Verhitten tot 900 C
gedurende 20 minuten doet grootste deel van gassen ontw13ken Dit geeft een
voldoende ontgassing,

Ammonlak, dit is vooral in pomp-~ of welwater te vinden, waardoor de Ph meestal
groter is dan 7. Verhiticn tot 90 C of koken doct de ammonlak in voldoende mate
verdwl jnen,

Hardheid van het water: deze hardheid veroorzaakt afzettingen in het koelsystcem,
welke de warmte-overdracht lkunnen belemmeren en het koelsystecem op den duur ver-
stoppen De mate van hardheid wordt aangegeven in. °pH (Duitse graden hardheid)
(1° DH = 1 gram Ca0/100 liter HoO). Watcr van minder dan 4° DH is volkomen on- -
geschikt. Het moet ecn "blijvende hardheid! van ongeveer 5-8° DH hebben. Do
totale hardheid wordt verocorzaakt door hot gehalto -an oplosbarc bicarbonaten van
Calcium of magnesium; deze laten zich door koken verwijderen, vandaar de naam,

~ De blijvende hardheid, vercorzaakt door hot nict oplosbare carbonaatzout van
calcium en door de overige zouten van Calcium en Magncsium, wordt door koken
niet verwlijderd.
Na een kookbehandeling is de tijdelijke hordheid van het water O DH o de blij-
vende 1s dan tevens de tabtale hardheid; ligt deze waarde tussen 5 en 8" D, dan
is het water zcer geschikt te nocmen,

Contrdle van de hardheid.
Om snel te controieren hoe de hardh81d van bet te gebrulkon water ligt, moet men
het velgende proefje doen (Boutron & Boudet, vereenvoudigd).

Benodigdheden: cen heldere, glazen fles van ca 300 ce
cen T.K. druppelflesjc van 100 cc, gevuld met:
0,1 "normale mecpoplossing" (hot gebruik van alkalivrijc zeep
hicrvoor is onjuist).




Werkwl jze.

Menl vult de heldere glazen fles voor 1/3 deel met het tc onderzocken water. Ter-
wijl deze fles goschud wordt, druppelsgewljs de zecpoplossing uit het druppel-
flesje aan hot wator toevoegen. DRUPPELS TELLEN! Als cr schuimvorming optreedt
in de grote fles, even de toevoeging van de zeepoplossing beéindigen en de fles
neerzetten. Blijft het gevormde schuim 5 minuten bestaan, dan is de proef gerced.
(Indien nict, doorgaan met toevecgen van dc zeepoplossing tot de vereiste 5 mi-
nutsn berelkt zijn). De hardheid Lan m als volgt berekend worden: het aantal
toegevoegde druppels x 0,3 = ... °DH. Nz icderc proef dient de fles good met ge-~
destilleerd water schoongespoolﬁ te worden!

N.B. Voor grote bedrijven is het readsaam om voor deze procf, in de werkp zats
ecn opstelling te maken met een staticf, waarin dan cen spacilale buret
vast geklemd kan worden. (p deze spcciale burct is cen schaalverdeling
aangehracht in °DH. De verbruzkte hoeveelheid zeepoplossing uit de buret
geeft dan direct de herdheid in °DH. Inplaats van de glazen fles gebruikt
men dan een '"erlenmeyer kolf" van 300 cmﬁ. De te onderzoekon hoeveolhold
water wordt afgemsten met cen pipet van 100 cm?.

N.B., De "0,1 normsle zcepoplossing! en de Borax zijn verkrijgbaar bij icdere
goede drogist; beiden zijn ongevaarlijk voor de mens bij uitwendig gebruik.
Het glaswerk 15 verkrijgbaar bij 1uddr instrumenthandel of laboratorium -
glashandel., ‘

Wateranalyse tabellen:

De Vereniging van Exploitanten van Drinkwaterbedrijven in Nederland -geeft een

boekje uit met gegevens van de gemiddelde waterbepalingen van alle drinkwater-
stations, Hierin kan men vinden hoe het walbor ter plaatse is. Hot secrctariaat
van deze Vereniging is gevestigd te Amsterdam, Herengracht 437. Tot dit secre-
tariaat ken men zich wenden voor advics.

Het verdient sanbeveling om met gerenommeerde fabrilkanten of leveranciers van
waterbechandelingsinstallatics in overleg te treden, indien mst voor bv, cen groot
wagenpark, ceen vlcot van schepen of een belangrijke diesclecentrale tot cen goede
waterbehandeling wil overgaan.

De Kromhout Motoren Fabriek is van mening, dat zulk cen installatie reeds spoedig
rendabel zal blijken te zijn ten gevolge van besparingen op onderhoud van de
koclsystemen . en verminderde stagnatie in hot bedrijf ven de motoren.

Amstordem, augustus 1960

Litt,lijst: M.T. Z., Juli 1959, O.Hirsch, lMaybach
CiMac congress-verslag: No. A3, 1959, Dr.Ing. K. Zlnner, iL.ALN,
Voorschrificn van andere motorfabrlknnncn
Documentatic aardolie-maatschappijen.
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